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前 言

本标准非等效采用美国 玻璃纤维增强塑料压力管

通过本标准的制定 使我国的玻璃纤维增强塑料夹砂管产品标准化 统一化 以推动和满足我国玻

璃纤维增强塑料夹砂管的发展和应用的需要

考虑到我国玻璃纤维增强塑料夹砂管的生产现状 本标准适用于生产玻璃纤维增强塑料夹砂管的

三种典型的工艺 即定长缠绕工艺 离心浇铸工艺和连续缠绕工艺 以上三类工艺及产品各有特点 但只

要产品达到本标准的要求 再配合有合理的施工 均可使产品的使用安全可靠

本标准的附录 附录 是标准的附录

本标准由建设部标准定额研究所提出

本标准由建设部给水排水产品标准化技术委员会归口

本标准由同济大学复合材料力学与结构研究所 主编单位 江苏中意玻璃钢有限公司 浙江东方集

团管道公司负责起草

本标准主要起草人 周仕刚 周吉玉 王伯华 沈碧霞 薛元德

本标准委托同济大学复合材料力学与结构研究所负责解释
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中华人民共和国城镇建设行业标准

玻璃纤维增强塑料夹砂管

范围

本标准规定了玻璃纤维增强塑料夹砂管 以下简称 管 的产品分类 技术要求 试验方法 检

验规则 标志 运输和贮存等

本标准适用于以玻璃纤维及其制品为增强材料 以不饱和聚酯树脂 环氧树脂等为基体材料 以石

英砂及碳酸钙等无机非金属颗粒材料为填料作为主要材料 采用定长缠绕工艺 离心浇铸工艺和连续缠

绕工艺制成的 公称直径为 至 压力在 至 管刚度在 至

地下或地面用玻璃纤维增强塑料夹砂管 本标准也适用于玻璃钢管

公称直径和压力等级 管刚度等级不在本标准规定范围内的 管 也可参照本标准

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

玻璃纤维增强塑料拉伸性能试验方法

纤维缠绕增强塑料环形试样拉伸试验方法

纤维增强塑料树脂不可溶分含量试验方法

纤维增强塑料巴氏 巴柯尔 硬度试验方法

纤维增强热固性塑料管轴向拉伸性能试验方法

纤维增强热固性塑料管短时水压失效压力试验方法

纤维增强热固性塑料管平行板外载性能试验方法

生活饮用水卫生标准

玻璃纤维增强塑料 玻璃钢 用液体不饱和聚酯树脂

食品容器及包装材料用不饱和聚酯树脂及其玻璃钢制品卫生标准

双酚 型环氧树脂

无碱无捻玻璃纤维纱

中碱无捻玻璃纤维纱

定义

玻璃纤维增强塑料夹砂管

以玻璃纤维及其制品为增强材料 以不饱和聚酯树脂 环氧树脂等为基体材料 以石英砂及碳酸钙

等无机非金属颗粒材料为填料作为主要原料按一定工艺方法制成的管道

管刚度

通常以 作单位 其中 为沿管轴方向单位长度内管壁环向弯曲刚度 为管

道平均直径

中华人民共和国建设部 批准 实施



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

定长缠绕工艺

在长度一定的管模上 采用缠绕工艺在整个管模长度内由内至外逐层制造 管的一种生产方

法 在此工艺中 采用螺旋缠绕和环向缠绕

离心浇铸工艺

把玻璃纤维 树脂 石英砂等按一定要求浇铸到旋转着的模具内 加热固化后形成 管的一种

生产方法 由此工艺生产的管道外径决定于模具内径 而管的内径由加入模具的材料量而定

连续缠绕工艺

采用缠绕工艺逐段制造 管由此可形成任意长度的 管产品的一种生产方法 在此工艺

中 采用环向缠绕

产品分类

基本分类方法

本标准根据产品的工艺方法 压力等级和管刚度等级进行分级分类

工艺方法

定长缠绕工艺 离心浇铸工艺 连续缠绕工艺

压力等级

压力等级

管刚度等级

管刚度等级

型号

一个完整的 的型号表示方法如下

产品代号

生产工艺

公称直径

压力等级

管刚度等级

标准号

示例 采用定长缠绕工艺生产的 公称直径为 压力等级为 管刚度为

的玻璃纤维增强塑料夹砂管表示为

规格尺寸

外径系列 管的尺寸列于表

内径系列 管的尺寸列于表

管的标准有效长度为
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表 外径系列 管的尺寸

公称直径 外直径 偏差

表 内径系列 管的尺寸

公称直径 内直径范围

最小 最大

偏差



外保护层

外增强层

内增强层

树脂砂浆层

内表层

次内层
内衬层
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技术要求

应根据本标准要求 并按照经规定程序批准的图样和技术文件制造和检验管子

原材料

树脂

所用不饱和聚酯树脂应符合 的规定

所用环氧树脂应符合 的规定

用作引水管及饮用水管的树脂的卫生指标必须满足 的规定

增强材料

所用无碱无捻玻璃纤维纱应符合 的规定

所用中碱无捻玻璃纤维纱应符合 的规定

填料

含量应大于 含湿量应小于

碳酸钙

含量应大于 含湿量应小于

外观质量

管的内表面应光滑平整 无龟裂 分层 针孔 杂质 贫胶区及气泡 管端面应平齐 无毛刺 外表面无

明显缺陷

尺寸

直径偏差 外径系列的应符合表 的规定 内径系列的应符合表 的规定

管的长度偏差 为管的有效长度

壁厚 最小厚度应不小于经规定程序批准的图样和技术文件规定的标称厚度的 平均厚

度应不低于标称厚度

管端面垂直度 符合表 规定

表 管端面垂直度要求

公称直径
管端面垂直度偏差

内衬层 内表层厚度应不小于 内表层和次内层厚度应不小于 如图 所示

图 管壁结构
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树脂不可溶分含量

管壁中树脂的不可溶分含量应不小于

巴氏硬度

管外表面的巴氏硬度应不小于

初始力学性能

初始管刚度

初始管刚度应不小于相应的管刚度等级值

初始环向拉伸强力

管的初始环向拉伸强力 应根据式 确定

式中 为管的初始环向拉伸强力

为压力等级值

为公称直径

为系数 见表

当无长期静水压设计基准试验结果 见附录 时取

初始轴向拉伸强力

管的初始轴向拉伸强力应不低于表 规定的值

表 系数

压力等级

注

为短时失效水压

为长期静水压设计基准 附录

表 最小初始轴向拉伸强度

公称直径 压 力 等 级
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表 完

公称直径 压 力 等 级

水压渗漏

对管段或带有接头连接好的管段施加该管压力等级 倍的水内压 保持 管体及连接部位

应不渗漏

短时失效水压

管的短时失效水压应不小于管的压力等级的 倍 按表 取值 当无长期静水压设计基准试

验结果时 取

初始挠曲性

初始挠曲性要求见表

表 初始挠曲性的径向变形率及要求

挠曲水平
管刚度等级

要 求

管内壁无裂纹

管壁结构无分层 纤维断裂及屈曲

性能

静水压

管的 失效压力应不小于 见表 当无长期静水压设计基准试验结果时取

表 系数

压力等级

注 见表 的注

挠曲性

挠曲性要求见表
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表 挠曲性试验的径向变形率及要求

挠曲水平

管刚度等级
要 求

管壁结构无分层 纤维断裂

长期性能

长期静水压设计基准

管的长期静水压设计基准 应满足下列要求

式中 系数 见表

表 系数

压 力 等 级 系 数

长期弯曲应变

长期弯曲应变 通常指 年后管的弯曲应变 应不低于

连接

无约束连接

采用承插口式或套筒式带橡胶圈的连接形式 此接头不能承受管轴方的力

约束连接

粘接连接

锥形承口和插口胶结连接 将管的连接端做成带一定锥度的承口和插口 用粘接剂将两者粘结成

一体

外铺层连接 将玻璃纤维增强材料用有催化剂系统的树脂基体进行浸渍 将其铺到管接合处将

两管连接成一体

法兰连接

根据用户要求 管端可制成与钢管或铸铁管尺寸相匹配的法兰进行连接

要求

各种连接在管道正常工作状态时应保持水密性并具有良好的可靠性

卫生性能

用于输送饮用水的管应符合 的要求

试验方法

外观质量

采用目测法对管的内 外表面及两端面进行检测

尺寸测量

管的外直径

在管两端处用钢卷尺 精度为 绕管一周 确保其垂直于管轴线 测出管的周长 计算出外直

径 精确到

管的长度

把管放在平面上 用钢卷尺 精度为 沿管的母线测量其长度 精确至
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管壁厚度和内衬厚度

用游标卡尺等测量工具测量壁厚 精确到

采用最小刻度为 或 以下的 倍的光学刻度比较仪来测量内衬层厚度 垂直切

割管的端部 用砂细度为 或更细 的砂纸把切断口打磨平滑 用水除去树脂和玻璃粉尘 将打

磨处完全洗净后 调节主刻度分度线到内衬和结构之间的表观界面上 然后测读出内衬层的厚度 估读

数精确到 至少测量六次 测点均布 也可采用能达到同样精度的仪器进行测量

管端面垂直度

用直角尺加钢尺 精度为 测定管端面垂直度 精确到

树脂不可溶分含量

按照 的规定进行测试

巴氏硬度

按照 的规定进行测试

力学性能

管刚度

按照 的规定进行测试 而初始管刚度 按式 进行计算

式中 管直径变化量 一般取 的试样平均直径

与 相对应的线荷载

初始环向拉伸强度

初始环向拉伸强度可按下述方法之一进行测试

按照 的规定进行测试 厚度就取管壁厚度 直径取为管环直径 试件宽度取为

并且在水平直径的两端试样两侧各开一个直径为 的半圆

按照 的规定进行测试 当管壁厚度大于 时 试件宽度取

初始轴向拉伸强度

初始轴向拉伸强度可按下列方法之一进行测试

按照 的规定测试

同 中 项

水压渗漏试验

按照 的规定进行试验 其密封型式宜采用约束端密封 试验压力为压力等级的 倍

保压

短时失效水压

按照 的规定进行测试 其密封型式宜采用约束端密封

初始挠曲性试验

按照 的规定进行取样加载 当加载至挠曲水平 后保持 观察试样情况 然后继

续加载至挠曲水平 保持 观察试样情况

挠曲性试验按照 的规定进行取样加载 当加载至挠曲水平 后保持 观察

试样情况

静水压试验按照 的规定进行取样 加压至表 中相应值 保持

长期性能

长期设计压力

按附录 标准的附录 规定的方法进行

长期弯曲强度

按附录 标准的附录 规定的方法进行
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检验规则

检验分出厂检验和型式检验

出厂检验

检验项目

外观质量 尺寸 巴氏硬度 树脂不可溶分含量 初始力学性能和 性能

检验方案

外观质量 尺寸 巴氏硬度

每一根 管均应进行外观质量 尺寸 巴氏硬度的检验

树脂不可溶分含量 初始力学性能和 性能

以相同材料 相同工艺 相同规格尺寸的 根产品为一个批量 不足 根的作一个批次 下同

随机抽样一根 进行树脂不可溶分含量 力学性能和 性能检验

判定规则

每一根管的外观质量 尺寸 巴氏硬度均应达到 的技术要求 否则判为不合格产品

树脂不可溶分含量和力学性能应达到技术要求 如果发现不合格则加倍抽检 复检样品应全部达

到技术要求 否则 该批产品应降级使用

型式检验

检验条件

有下列情况之一时应进行型式检验

新产品或老产品的转产试制定型鉴定

正式投产后 当产品的材料 结构 工艺有较大改变可能影响产品性能时

正常生产时 应每年进行一次检验

产品长期停产 三个月以上 再恢复生产时

出厂检验结果与最近一次型式检验结果有较大差异时

国家质量监督机构提出进行检验的要求时

检验项目

同

检验方案

外观质量 尺寸 巴氏硬度在同一规格的产品中以 根产品为一批 在同批产品中随机抽样

六根 进行外观质量 尺寸 巴氏硬度检验

树脂不可溶分含量 初始力学性能和 性能在同一规格的产品中以 根产品为一批 在

同批产品中采用两次抽样法 样本均为 进行树脂含量 树脂不可溶分含量 力学性能和 性能检

验

判定规则

对于抽检样本的外观质量 尺寸 巴氏硬度全部合格或仅有一根不符合 要求时 则判相应

项的型式检验合格 否则为不合格

对于第一次所抽检的树脂不可溶含量 初始力学性能和 性能全部达到 技术要求的则

判相应型式检验合格 如有一根以上不符合要求的则判为不合格 如有一根不符合要求时则进行二次抽

样检验 二次抽样检验如有不合格者 则判相应型式检验不合格

卫生性能

按国家卫生部门要求进行定期检测

长期性能试验

各 管生产厂应在投产后三年内完成长期性能试验 试验方法见附录 附录
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标志 运输和贮存

标志

每根管至少应在一处做上标志 在正常装卸和安装中字迹仍应保持清楚 标志应包括下列内容

生产厂名称 或商标

产品标志

批号及产品编号

生产日期

起吊和运输

产品的起吊宜用柔性绳索 若用铁链或钢索起吊 必须在吊索与管道棱角处填橡胶或其他柔性

物

管子起吊时必须采用双点起吊 严禁单点起吊

产品起吊及装卸时 应轻起轻放 严禁抛掷

产品运输时应固定牢靠 应采用卧式堆放

在运输和装卸过程中应不受到剧烈的撞击

贮存

产品应按类型 规格 等级分类堆放

堆放场地应平整 管的堆放可参照表 要求 堆放处应远离热源 不宜长期露天存放

表 管的堆放层数

公称直径

层数

产品堆放时层与层之间应垫木隔开

出厂证明书

每批 管出厂时应附有出厂证明书 出厂证明书应包括下列内容

工程名称及编号

生产厂名称

产品规格

生产日期

产品出厂检验证明书
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附 录

标准的附录

长期静水压设计基准 试验及确定方法

范围

本方法对玻璃纤维增强塑料夹砂管的长期静水压设计基准 的试验及确定方法作了基本规

定

长期静水压设计基准

用一组相同的 管试样分别施加不同的静水内压 测出每个试样失效时间 再由回归曲线外推

至 年 后管能承受的静水内压值为

试样

按照 第 章要求进行取样

试样数量不少于 个 并选择静水内压值能确保获得如下失效点

失效时间 失效点数

至少 个

至少 个

至少 个

以上 至少 个

总计 至少 个

试验条件及设备

按照 第 章要求进行试样状态调节 试验所用的水应保持清洁 水温应保持

在 可将试样置于实验室空气环境中试验

试样端部密封方式按照 中 的规定 宜采用约束端密封方式

试验所采用的设备应符合 第 章中的规定

加压

均匀连续加压至预先确定的静水内压值 加压时间应控制在 内

每个试样内的压力值必须保持在 以内 失效时间测至 以内或 取其中较小者

管试样的失效表现为管内的水以任何形式通过管体渗流出

值的确定

以失效时的静水内压值 的常用对数值为纵轴 以失效时间 的常用对数为横轴 假定

和 间成线性关系 采用最小二乘法对试验结果进行回归计算 得到相应参数 最后可外

推得到 值

试验数据的处理

的算术平均值

的算术平均值
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参数 和

若按式 计算得到的参数 为零和正值 则表明这些数据对评定这种材料是不适用的

静水内压与失效时间的关系表示为

长期静水压设计基准 年 按式 计算

式中

附 录

标准的附录

长期弯曲应变 试验及确定方法

范围

本方法对玻璃纤维增强塑料夹砂管的长期弯曲应变 试验及确定方法作了基本规定

长期弯曲应变

用一组直径和壁厚相同的 管试样 采用平行板分别施加外力使其保持一定的直径变化值不

变 测出每个试样的破坏时间 并换算出相应的弯曲应变 再由回归曲线外推至 年 后管

弯曲应变

试样

按照 第 章要求进行取样

试样数量不少于 个 并选择一定的直径变化值能确保获得如下破坏点

破坏时间 破坏点数

至少 个

至少 个

至少 个

以上 至少 个

总计 至少 个

试验条件及设备

试验温度为

试验用溶液为 在整个试验过程中应保持溶液浓度在 的范围内

试验设备及加载板 加载形式 加载速度 变形测量等应符合 第 章中的要

求

试验步骤

按 要求取样 并进行状态调节 对合格试样编号 测量壁厚 壁厚精度到 测量加载方



拉杆

槽钢

试样

柔性档板

6mm厚橡胶

溶液

树脂密封胶

6mm厚橡胶

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

向及其垂直方向的内直径 精确到

将试样置于加载板中心位置并进行加载 若用应变计测量应变应预先在下加载点管环试样内壁

在其宽度的 及 处分别沿环向粘贴三片应变计 其量程应大于 使直径变化量达到预定值

可用一简易加载装置 如图 所示 当直径变化达到预定值时 固定螺栓

在下加载点附近试样两侧粘土两块柔性挡板 把预先调配好的溶液倒入 如图 所示 在整个

试验过程中 溶液深度不应小于

图 长期弯曲应变试验装置

加入溶液后开始记时并观察试样 观察间隔时间为

试验时间 观察间隔时间

以上 一星期

若观察试样时 试样已破坏 则把上次观察时的试验时间作为试样破坏时间 记录该时间点及相应

的直径变化值

长期弯曲应变值 的确定

以试样破坏时间 的常用对数值为横轴 以相应的应变 的常用对数为纵轴 假定

和 间成线性关系 采用最小二乘法对试验结果进行回归计算 得到相应参数 最后可外推

得到 值

试样的应变值可通过应变计直接测出 也可由式 计算得到

式中 初始应变
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下加载点处的平均壁厚

直径变化量

平均直径

加载前试样的平均内直径

同时采用应变计及式 确定应变时 两值相差不应超过

试验数据的处理

的算术平均值

的算术平均值

参数 和

若按式 计算得到的参数 为零和正值 则表明这些数据对评定这种材料是不适用的

弯曲应变与破坏时间的关系表示为

长期弯曲应变值 年 按式 计算

式中


